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TEMARIO

• Situación actual

• Impacto Productivo

• ¿Cuanta Agua?

• Costos

• Evaluación Beneficios

• Conclusión



SITUACIÓN ACTUAL

• Tendencia reducción precipitaciones

• Estrés hídrico Estival 

• Aumento del ciclo vegetativo “primaveras más tempranas”

• Aumento  de la carga animal

• Demanda animal vs Oferta Forrajera.

• Menores holguras y mayor riesgo



Atlas Cambio Climático



IMPACTO RIEGO EN PRODUCTIVIDAD

• +5 ton MS/ha Forraje Praderas

• +7 ton MS/ha  Maíz Forrajero

• +28 ton MV/ha  Papa

•

𝐾𝑦 =
1 −

𝑦
𝑌𝑚𝑎𝑥

1 −
𝐸

𝐸𝑚𝑎𝑥

Balance

-260 mm

-2.600 m3/ha



¿CUANTA AGUA NECESITO?

𝑄𝑑 =
𝐸𝑇𝑐 𝑀𝑎𝑥

𝐸𝑓 𝑥 𝑱𝑬𝑹
𝑥 𝑆𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒

• 𝑄𝑑 =
45𝑚3/ℎ𝑎

75% 𝑥 12 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
𝑥 1 ha = 5

m3

h
= 1,38 l/s

• 𝑄𝑑 =
45𝑚3/ℎ𝑎

75% 𝑥 18 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
𝑥 1 ha = 3,3

m3

h
= 0,9 l/s

• 𝑄𝑑 =
45𝑚3/ℎ𝑎

75% 𝑥 24 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
𝑥 1 ha = 2,5

m3

h
= 0,7 l/s

Dic Ene Mar

Tiempo

JER*



INVERSIÓN

• Diseño 

• Cantidad - Presión - Uniformidad

• Agronómico 

• Hidráulico

• Sistema de riego

• Eficiencia app. Agua.

• Req. Energía baja-alta presión

• Automatismo

• Inversión inicial vs costos operacionales

• Mal Diseño puede implicar un ahorro mal entendido, que se pagará en  cuotas 

durante  TODA la vida útil del proyecto.



IMPACTO EN COSTOS

• Fuente De agua

• Superficial/Subterránea

• Requerimientos de presión

• Sistemas de media/ baja Presión

• Tipo de energía

• Eléctrica/Fósil/ERNC

• Ciclo de cultivo

• Precoz/Tardío

• Trabajo

• Automatización

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂
𝑲𝑾𝒉

𝒉𝒂
= F ( Q x H/ ef. ) x tiempo



FLUJO DE CAJA
PAPA

Riego Aumento de productividad

Superficie  1 ha

Rendimiento riego 80 ton/ha

Rendimiento secano 45 ton/ha

aumento esperado 35 ton/ha

% seguridad 80%

Rend. marginal ef,  28,14 ton/ha

Q diseño 0,8  l/s

Presión requerida 60 mca

Energía 870 kw-h

Costo electricidad 120 $/kwh

Van 10% = 19 MM$/ha

Inversión Ingreso incremental Costo energía Fz marginal interes Cosecha Margen

1.800.000          $-1.800.000

$4.502.400 $-104.448 -200.000    $-144.000 -675360 $3.378.592

$4.502.400 $-104.448 -200.000    $-119.454 -675360 $3.403.138

$4.502.400 $-104.448 -200.000    $-92.945 -675360 $3.429.647

$4.502.400 $-104.448 -200.000    $-64.315 -675360 $3.458.277

$4.502.400 $-104.448 -200.000    $-33.394 -675360 $3.489.198

$4.502.400 $-104.448 -200.000    -675360 $3.522.592

$4.502.400 $-104.448 -200.000    -675360 $3.522.592

$4.502.400 $-104.448 -200.000    -675360 $3.522.592

$4.502.400 $-104.448 -200.000    -675360 $3.522.592

$4.502.400 $-104.448 -200.000    -675360 $3.522.592



FLUJO DE CAJA
FORRAJERAS 
LECHERÍA

Riego sustitución de insumo

Superficie  1 ha

Rendimiento riego 16 ton/ha

Rendimiento secano 10 ton/ha

aumento esperado 6 ton/ha

% seguridad 80%

Rend. marginal ef,   4,4 ton/ha

Q diseño 0,85  l/s

Presión requerida 60 mca

Energía 870 kw-h

Costo electricidad 120 $/kwh

Van 10% = 2 MM$/ha
Sustitución de energía Maíz por pradera

4,4 ton MS 11.400 mcal/ha Equivalente a 3,8 ton maíz roleado/ha

Año Inversión Ingreso incremental Costo energía Fz marginal interes Margen

0 $1.800.000 $-1.800.000

1 $889.520 $-104.448 $-100.000 $-144.000 $541.072

2 $889.520 $-104.448 $-100.000 $-119.454 $565.618

3 $889.520 $-104.448 $-100.000 $-92.945 $592.127

4 $889.520 $-104.448 $-100.000 $-64.315 $620.757

5 $889.520 $-104.448 $-100.000 $-33.394 $651.678

6 $889.520 $-104.448 $-100.000 $685.072

7 $889.520 $-104.448 $-100.000 $685.072

8 $889.520 $-104.448 $-100.000 $685.072

9 $889.520 $-104.448 $-100.000 $685.072

10 $889.520 $-104.448 $-100.000 $685.072

Van 10% = 0 MM$/ha
Sustitución de energía Maíz por pradera

2,7 ton MS 7.100 mcal/ha Equivalente a 2,4 ton maíz roleado/ha



¿ES  UNA BUENA DECISIÓN?   

•Antes

• Fuente de agua:  Cantidad y legalidad.

• Análisis financiero:  Beneficios y costos

• Diseño: “Un mal diseño se pagara en no tan cómodas cuotas”

• ITO:  Un profesional independiente es garantía que  no le pasen “gato por 

Liebre”

•Después

• Programación Riego: 

• Mantención


